Kacper Kulczycki

Zadanie 82

Badanie wlasnosci fotodiody

Warszawa 2002



Wstep

Celem doswiadczenia jest zbadanie charakterystyki napigciowo pradowej dla roznego
oswietlenia fotodiody, oraz zaleznosci natgzenia pradu zwarcia i fotonapigcia na fotodiodzie
od nat¢zenia Swiatla.

Teoria

Dla duzych napie¢ w kierunku przewodzenia zalezno$¢ I(U) jest liniowa. W miarg
zmniejszania napi¢¢ przechodzi w zalezno$¢ typu:
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gdzie:

I — natezenie pradu w fotodiodzie,

Iy — prad no$nikow mniejszo$ciowych,

U — napigcie w fotodiodzie,

e — tadunek elektronu,

k — stata Boltzmanna,

T — temperatura,

Uy — fotonapigcie,

Ico — natezenie pradu mniejszosciowego bez o§wietlenia,
E — natezenie $wiatta padajacego,

A, B — wspolczynniki proporcjonalnosci,
r — odleglos¢ fotodiody od Zrodia §wiatla,
I; — nat¢zenie pradu zwarcia

Przebieg doswiadczenia

W czasie badania charakterystyk pradowo napigciowych, uktad wygladatl nastepujaco: do
jednego z zaciskéw podiaczony byt amperomierz, ktory przez zabezpieczajacy opornik 1 kQ
potaczony byl z fotodioda, ktéra z kolei podiaczona byta do drugiego zacisku zasilacza,
rownolegle do diody wpigty byt woltomierz.

Podczas pomiaréw zaleznosci fotonapigcia od natgzenia §wiatla, do koncéwek fotodiody
podtaczony zostal woltomierz, a w przypadku pomiaru zaleznoSci natgzenia zwarcia
amperomierz.
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wyk. 1 Charakterystyka pradowo napigciowa fotodiody nieo§wietlone;j
( kierunek przewodzenia )
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wyk. 2 Charakterystyka pradowo napigciowa fotodiody nieo§wietlonej
(' kierunek zaporowy )
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. 3 Charakterystyka pradowo napigciowa fotodiody o$wietlonej z odlegtosci

42,00 = 0,17 cm ( kierunek przewodzenia )
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4 Charakterystyka pradowo napigciowa fotodiody oswietlonej z odlegtosci
42,00 £ 0,17 cm ( kierunek zaporowy )
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. 5 Charakterystyka pradowo napigciowa fotodiody o$wietlonej z odleglosci

12,00 £ 0,17 cm ( kierunek przewodzenia )
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6 Charakterystyka pradowo napigciowa fotodiody o$wietlonej z odleglosci
12,00 £ 0,17 cm ( kierunek zaporowy )
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wyk. 71 8 Zaleznos¢ fotonapigcia od odleglosci fotodiody od zrodia §wiatta



22 4

20

18

16

14

12 g

] 3

] 4
5 4

45,

v

s

L

© o

¢

$ 4

T T T T T

10 20 30 40 50

wyk. 9 Zalezno$¢ natgzenia pradu zwarcia od odleglosci fotodiody od zrodia §wiatta

Wykresy 1,3,5, oraz zalezno$ci z wykresow 7, 8 19 potwierdzaja teoretyczne przewidywania.
Niestety w przypadku wykresu 2 mierzone natgzenie nalezy uzna¢ za prad plynacy przez
woltomierz. Na wykresach 4 1 6 zostalo ono odj¢te od wynikow pomiarowych, w wyniku
czego mozna wilasciwie stwierdzi¢ ze w kierunku zaporowym obserwowany prad praktycznie

byl zaniedbywalny.
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