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Plan dziatan

Co to wiasciwie jest prawdopodobienstwo
warunkowe?

Co ciekawego stwierdzit Bayes?
Jeden ,chory” przyktad

Kto jest agentem (probabilistycznym)?
Co nam powie agent?

Co z tego wszystkiego wynika?



Prawdopodobienstwo warunkowe

P(A A B)=P(A|B)
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Twierdzenie Bayesa
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P(A|B)= P(A A B)=P(A|B)P(B)

P(B|A)= P(BA A)=P(B|A)P(A)
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Twierdzenie Bayesa — tips and tricks

Trick 1 — Twierdzenie o zupetnym ukfadzie zdarzen
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Twierdzenie Bayesa — tips and tricks

Trick 2 — Twierdzenie Bayesa (extended ver.)
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— prawdopodobiernstwo a priori



,Chory” przyktad

Przyktad 11 ze ,Wstepu do wspotczesnej statystyki”

Populacja 60 000 000 ludzi,

w tym 100 000 nosicieli HIV

test obecnosci HIV wykrywa 100% zakazen,

ale myli sie w 0,2% zdrowych przypadkow

Jakie jest prawdopodobienstwo ze losowo wybrany cztowiek,
jest nosicielem HIV, jesli test w jego przypadku wypadt

pozytywnie?



,Chory” przyktad

P(A|B)P(B)

P(B|A)= B UA)

P(wynik + | HIV)P(HIV)

P(HIV | wynik + )= D oyl 4

P(A)=) P(A|B,)P(B)

i=1

P(wynik +)=P(wynik + | HIV)P(HIV )+
+P (wynik + | -HIV)P(-HIV)=P(wynik + | HIV)P(HIV)+
+P(wynik + | -HIV)(1-P (HIV))




,Chory” przyktad

P(HIV |wynik +)=

P(wynik + | HIV)P(HIV)
" P(wynik + |HIV)P(HIV)+P(wynik + | -HIV)(1-P (HIV))
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0(0)7 zgto$ sie

Agent inteligentny (a wtasciwie racjonalny) to
podstawowy obiekt sztucznej inteligencji — czyli
taki ktory postrzega i dziata.

Formalna definicja jest nastepujaca:

Agent to funkcja f odwzorowujgca obserwacje P,
na dziatania A. f:P->A

Okresla sie wiele cech charakteryzujacych
agentow, ale w tej chwili, nie ma miejsca na ich
doktadne omowienie, nas bedzie teraz
iInteresowat agent probabilistyczny



0(0)7 zgtos sie

Agent probabilistyczny to taki ktory dziata w
oparciu o niepetnga wiedze o otoczeniu, a
prawdopodobienstwo oznacza ,zaufanie” do
informacji dostarczanych mu przez srodowisko



0(0)7 zgto$ sie

np. swiat trzech zmiennych bol zeba, ubytek, wykrycie ubytku

Bol zeba Brak bolu zeba

Wykrycie Brak wykrycia Wykrycie Brak wykrycia
Ubytek 0.108 0.012 0.072 0.008
Brak ubytku 0.016 0.064 0.144 0.576

Albo filtr spamu Paula Grahama http://www.paulgraham.com
opiera sie on na regule Bayesa



0(0)7 zgtos sie
Filtr spamu Paula Grahama http://www.paulgraham.com
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Co tygrys(y) lubi(a) najbardziej

=

\ jednowymiarowy Swiat robota

Czyli sterowanie robotem

robot

\
$ciana
czujnik odlegtosci

Typowy problem sterowania i orientowania w przestrzeni
robota. Znamy ,profil czujnika”, znamy ,pozycje
odometryczng”, oraz trajektorie robota. Pytamy gdzie on sie
znajduije.



Co tygrys(y) lubi(a) najbardziej

d robo\t I

\ jednowymiarowy Swiat robota

$ciana
czujnik odlegtosci

P (wskazanie czujnika | pozycja)P (pozycja)

P(pozycja | wskazanie czujnika )= P(wskazanie czujnika)

P(wskazanie czujnika )= Y P(wskazanie czujnika | pozycja,) P(pozycja,)
=1

i

Jprofil czujnika” - P(wskazanie czujnika | pozycja),
,pozycja odometryczng’ - P(pozycja),
trajektoria — P(pozycja) robota.



Podsumowanie

Wprowadzenie pojecia (nie)zaleznosci
zdarzen => ,zmniejszenie skomplikowania
opisu’

Twierdzenie Bayesa => trick na ,odwracanie
kota ogonem”

Rachunek prawdopodobienstwa jest
podstawg powszechnie stosowanych agentow
inteligentnych (racjonalnych)
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