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Wstep

Cwiczenie to mialo na celu zapoznanie ze wzmacniaczami operacyjnymi, oraz niektorymi
uktadani skonstruowanymi w oparciu o nie. Do to tych celow zastosowany zostat wzmacniacz
operacyjny LA 741.

Teoria

W doswiadczeniu przebadano cztery uktady
- wzmacniacz odwracajacy —rys. 1

- wzmacniacz nieodwracajacy — rys. 2

- uktad catkujacy —rys. 3

- uktad rézniczkujacy —rys. 4
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Uktad catkujacy oraz wzmacniacz odwracajacy i nieodwracajacy opisuje dolnoprzepustowa
charakterystyka napigcia wyjsciowego ( peak to peak) w funkcji czestotliwosci, uklad
rozniczkujacy natomiast pasmowoprzepustowa ( ze wzgledu na goérne ograniczenie przez
wlasno$ci elementdw biernych ).

Wszystkie uktady dla odpowiednio matych napig¢ wejsciowych zachowuja liniowa
zalezno$¢ napie¢ wyjsciowych ( peak to peak ) od napie¢ wejsciowych ( peak to peak ).



Przebieg pomiarow i wnioski

Charakterystyki wzmacniacza odwracajacego prezentuja wykresy 1.1 2.
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Obydwie charakterystyki zostaty zebrane za pomoca cyfrowej aparatury sprzegnigtej z PC
( pierwsza dla ustalonego sinusoidalnego napigcia wejsciowego ( peak to peak ) 1V, druga
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dla ustalonej czgstotliwosci 1000 Hz ).

Jak wida¢ taki wzmacniacz charakteryzuje si¢ ok. dziesigciokrotnym wzmocnieniem dla
napigé wejSciowych ( peak to peak ) nie przekraczajacych wartosci 2,75V 1 czgstotliwosci nie

wigkszych niz 10000 Hz. Czgsto$¢ graniczna wynosita 35000 Hz.



Charakterystyki wzmacniacza nieodwracajacego prezentuja wykresy 3.1 4.
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Obydwie charakterystyki zostaly zebrane za pomoca analogowego oscyloskopu, i ze
wzgledu na niewielka ilo§¢ punktdéw pomiarowych maja raczej znaczenie pogladowe
( podobnie jak poprzednio: dla pierwszej Vepwe 0,4 V, dla drugiej v 1000 Hz ).

Analogicznie jak poprzednio wzmacniacz charakteryzuje si¢ ok. dziesigciokrotnym
wzmocnieniem dla napig¢ wejsciowych ( peak to peak ) nie przekraczajacych wartosci 2,75V
1 czestotliwosci nie wigkszych niz 10000 Hz. Czgsto$¢ graniczna natomiast wynosita ok.
70000 Hz. Wynika z tego ze zastosowanie wzmacniacza odwracajacego zwigksza pasmo
przenoszenia okoto dwukrotnie.



Charakterystyki uktadu catkujacego prezentuja wykresy 5. 1 6.
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Dopasowana prosta:
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Tak jak w poprzednim przypadku obie charakterystyki zostaly zebrane za pomoca
analogowego oscyloskopu, i tak samo maja raczej znaczenie pogladowe ( dla pierwszej
Vepwe 0,2 V, dla drugiej v 1000 Hz, ale sygnat nie byt sinusoidalny tylko kwadratowy ).

W przypadku pierwszej charakterystyki, ze wzgledu na niewielka amplitude napigcia, widaé
silny wplyw wiasnosci biernego filtra dolnoprzepustowego — dla wyzszych czgstotliwosci
dopasowana krzywa odpowiada teoretycznym wiasnosciom uktadu ( dopasowany
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W przypadku drugiej charakterystyki zachowanie uktadu bylo liniowe w calym przedziale,
jednak powyzej Vppwe 4 V sygnat wyjsciowy tracit charakter catki sygnatu wejsciowego.

Charakterystyki uktadu r6zniczkujacego prezentuja wykresy 7. 1 8.
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Tak jak w przypadku pierwszego przebadanego uktadu obydwie charakterystyki zostaty
zebrane za pomoca cyfrowej aparatury sprzegnigtej z ( dla pierwszej Vepwe 1,2 V, dla drugie;j
v 1000 Hz, ale sygnat tak jak w poprzednim uktadzie — kwadratowy ).

W przypadku pierwszej charakterystyki wida¢ ze w wyniku zastosowania wzmacniacza
nastgpuje przesunigcie czestotliwosci granicznej z ok. 30 Hz do ok. 2500 Hz, jednak
uzyskiwane wzmocnienie sygnatu wyjsciowego wzgledem wejsciowego moze by¢ nawet
dwudziestokrotne. Niestety powyzej czegstotliwosci 15000 Hz, dominujaca role w uktadzie
zaczynaja odgrywa¢ elementy bierne, przez co uklad nabiera wlasnosci uktadu
dolnoprzepustowego ( catkujacego ).

Druga charakterystyka byta z dobrym przyblizeniem liniowa w przedziale Vpp wg do ponad
6 V, jednak powyzej 5 V sygnat wyjsSciowy tracit charakter rozniczki sygnatu wejéciowego.
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Ostatecznie mozna wigc powiedzie¢ ze wyniki potwierdzily teoretyczne przewidywania
dotyczace poszczegolnych uktadow.



