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Wstep
Celem ¢wiczenia byto zbadanie charakterystyk detektora fazowego, skonstruowanego przy

pomocy wzmacniaczy operacyjnych, jak roéwniez sprawdzenie jego mozliwosci filtracji
badanego sygnatu z szuméw.

Teoria

Schemat uktadu detektora przedstawia rysunek 1.
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Sygnat badany ( sinusoidalny ) wprowadzany jest na jedno z wejs¢ wzmacniacza
wejsciowego, z glownego wyjscia generatora. Sygnat odniesienia ( prostokatny )
wyprowadzany jest natomiast z wyjscia bocznego. Przy dostrojeniu uktadu — zgodna faza
sygnatu badanego i1 sygnalu przelaczajacego, na wyjsciu uktadu dostaje si¢ stale napigcie
bedace liniowa funkcja amplitudy sygnatu wejsciowego ( badanego ).



Przebieg pomiarow i wnioski

Charakterystyke napigcia wyjsciowego ( podwojonej wartosci ) w funkcji amplitudy
napigcia wejsciowego ( peak to peak ) prezentuje wykres 1.
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Napigcie wyjsciowe mierzone byto przy pomocy cyfrowego woltomierza, a amplituda
sygnatu wejsciowego odczytywana byta z oscyloskopu. Sygnat wejSciowy wzmacniany byt
dziesigciokrotnie przez wzmacniacz wejsciowy, czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego wynosita
1000 Hz. Jak wida¢ uktad pracowat liniowo dla Vpp wg nie wigkszych niz 0,5 V, a wigc bez
wzmocnienia dla sygnatow nie wigkszych niz 5 V.

Zalezno$¢ napigcia sygnatu wyjsciowego w funkcji przesunigcia fazowego migdzy
sygnatem wejsciowymi i sygnatem odniesienia prezentuje wykres 2.

Napigcie wyjsciowe mierzone byto tak jak poprzednio, a przesunigcie fazowe odczytywane
byto z oscyloskopu. Sygnat wejsciowy wzmacniany byt dziesigciokrotnie przez wzmacniacz
wejsciowy, czgstotliwos¢ sygnatu wejsciowego wynosita 1000 Hz, a Vpp we 0,4 V.
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Zalezno$¢ ta jest w postaci cosinusa, czynnik skalujacy ,,a” zwigzany jest ze wzmocnieniem
sygnatu przez wzmacniacz wejsciowy, a jego znak wskazuje na synchronizacje uktadu w
przeciwfazie.

Ostatni wykres prezentuje zalezno$¢ napigcia wyjsciowego ( podwojonej wartosci ) od
amplitudy napigcia szumow ( peak to peak ).
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Sygnal wejSciowy nie byl tym razem wzmacniany przez wzmacniacz wejSCiowy, jego
czestotliwo$¢ wynosita 1000 Hz, a Vpp wg 0,4 V. Na drugie nie wzmacniajace wejécie podany
zostat sygnal z generatora szumow.

Jak wida¢ dla szumdéw nie przekraczajacych 0,5 V uktad zachowuje si¢ zgodnie z
wezesniejszymi przewidywaniami ( wyk. 1.) - sygnal wyjSciowy jest nieco ponad 5 razy
wigkszy, od amplitudy sygnatu wejsciowego. Dla Vpp sz wigkszej niz 1,75 V, btad pomiaru
sigga juz 10 %. Oznacza to ze dla stosunku Vpp wg / Vpp sz nie mniejszego niz 0,23 btad
pomiaru sygnatu wejsciowego na podstawie sygnatu wyjsciowego, nie przekracza 10 %.

Podsumowujac mozna powiedzie¢ wigc, ze pomimo prostej budowy uklad ten
charakteryzowat nieztymi parametrami.



